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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von 
Span- und Faserplatten 



Patentanspriiche 

M .) Verfahren zur Herstellung von Span- und Faserplatten 
^ mit einem auf einen vorbestimmten Wert reduzierten 
Formaldehydgehal-t, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi die einen uberschuB an nichtreagiertem 
Formaldehyd enthaltenden Platten (9) in eine Kammer 

(1# 1o) gebracht werden, in welche man Aromoniakgas 
einstromen laBt, daS man das Ammoniakgas in Beruh- 
rung mit beiden Seiten der Platten (91treten und mit 
dem Formaldehyd in den Platten (9) reagieren laBt, 
dafl die Auf enthaltszeit der Platten (9) in der Kammer 

(1, 1o) und die physikalischen Bedingungen in der 
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Kammer (1, 1o) so gewahlt warden, dafi die Platten 
(9) mindestens eine 21am Absenken ihres Formaldehyd- 
gehaltes unter einen bestimmten Wert notwendige 
Menge an Ammoniakgas absorbieren, und dafi man die 
Platten (9) aus der Kammer (1, 1o) entnimmt und 
das absorbierte Ammoniakgas mit dem in den Platten 
(9) enthaltenen Formaldehyd reagieren lafit. 

2 . Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zur Hers tellung der mit Ammoniak- 
gas zu behandelnden Platten (9) ein Gemisch aus 
Spanen und/oder Fasern und einem Formaldehyd, insbe- 
sondere in einer 35 bis 4o%igen Losung enthaltenden 
Bindemittel in eine gewunschte Form gebracht und 
unter Warmezufuhr geprefit wird, wobei man die ver- 
schiedenen Bestandteile des Bindemittels reagieren 
lafit. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Ammoniakgas 
in der Kammer (1, 1o) zwangsweise in Beruhrung mit 
den Plattenflachen gebracht wird, 

4. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Ammoniakgas- 
konzentration in der Kammer (1 , To) auf einem kons tan- 
ten Wert gehalten wird. 

5. Verf ahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Atmosphare in der Kammer 
(1, 1o) mit Ammoniak gesattigt ist. 

6. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Platten (9) 
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kontinuierlich in die Kammer (1) eingefuhrt und aus 
der Kammer (1) herausgefuhrt werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Platten (9) 
der Kammer (1o) in halbkontinuierlicher Weise zuge- 
fiihrt bzw. entnommen werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
g-ekennzeichnet, daB die Platten (9) in 
abgekiihltem Zustand mit dem Ammoniakgas in Beruhrung 
gebracht werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , daB man die Konzentra- 
tion von Ammoniakgas in der Kammeratmosphare iiber 
einem Wert von 38o g Ammoniakgas pro Kubikmeter Gas- 
mischung (bei 1,o13 x 1o 5 Newton/m 2 und 2o°C) halt 
derart, daB die zum Absenken des Formaldehydgehaltes 
unter einen vorbestimmten Wert notwendige Aufenthalts- 
zeit der Platten (9) in der Kammer (1 , 1o) kurzer 

als fiinf Minuten ist. 

10. Vorrichtung zur Durchf (ihrung des Verfahrens nach einem 
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennn- 

z e i c h n e t , daB sie mindestens eine Kammer 
(1, 1o) aufweist, die in Form eines abgeschlossenen 
Raumes und zur Aufnahme der Platten (9) derart aus- 
gebildet ist, daB die Platten einen Abstand voneinan- 
der haben, und daB eine in die Kammer (1 , 1o) miindende 
Einrichtung zur Zufuhr von Ammoniakgas vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch To/ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kammer (1, 1o) in einer 
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FertigungsstraBe fur Span- und Faserplatten hinter 
den zum Formen der Platten dienenden Pressen angeord- 
net 1st. 

12. Vorrichtuhg nach Anspruch 1o Oder 11, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Rammer (1, 1o) 
eine Eingangsschleuse (5), eine Ausgangsschleuse (6) 

und eine zwischen Eingangsschleuse (5) und Ausgangsschleu- 
se <6)angeordnete Transporteinrichtung (8, 11) aufweist, 
urn die Platten (9) einzeln mit einer vorbestimmten 
Geschwindigkeit vom Kammereingang zum Kammeraus- 
gang zu transportieren . 

13. Vorrichtung nach- einem der Anspruche 1o bis 12 , dadurch 
gekennzei c h n e t, daB eine Regel vorrich- 
tung (12) nahe der MUndung der Zufuhreinrichtung fur 
den Ammoniak vorgesehen ist, urn die Ammoniakkonzentra- 
tion in der Kammer (1, 1o) konstant zu halten. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1o bis 13 , dadurch 
gekennzeichnet , daB in der Kammer (1 , 1o) 
ein Ventilator vorgesehen ist, urn das Ammoniak gas zwi- 
schen den Platten (9) gleichmaBig zu verteilen und 
damit eine optimale Reaktion zu erreichen. 
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Die Erfindung betrifft die Verminderung des Formaldehyd- 
gehaltes in PreBspan- und Prefifaserplatten, bei denen 
die Spane und/oder Fasern mit Hilfe eines Klebstoffes 
verbunden werden, der Formaldehyde insbesondere eine 
unter dem Warenzeichen "Formol" bekannte 34 bis 4o%ige 
wassrige Losung von Formaldehyd enthalt wie Harnstoff- 
Formaldehyd- , Melamin-Formaldehyd- und Phenol-Formal- 
dehyd-haltige und andere Klebsto£fe r die Formaldehyd 
enthalten. 

Es ist bekannt, daB t geprefil^;Platteh wie die vorstehend 
genannten wahrend eines langeren Zeitraumes nach der 
Herstellung eine bestimmte Menge an Formaldehyd abgeben, 
das bei Personen, die sich in der Nahe dieser Platten 
aufhalten, starke Reizungen. hervorruf en und sich sto- 
rend bemerkbar machen kann, insbesondere wenn diese 
Platten als Boden, Wande oder Dachflachen in Wohnraumen, 
Buros oder Indus triebauten verwendet werden. 

Diese Abgab£ von Formaldehyd ist eine Folge davon, daB 
ein UberschuB an Formaldehyd wahrend des WarmpreBvorgan- 
ges nur unvollstandig mit dem in dem Klebstof f enthalte- 
nen Harnstoff , Melamin oder Phenol reagiprt. Der Formal- 
dehyd wird dann von dem feuchten Holz oder anderen 
pflanzlichen Materialien absorbiert und anschlieBend 
nach und nach freigegeben, insbesondere, wenn die Platten 
unter relativ ungunstigen Bedingungen verwendet werden, 
wie beispielsweise als Decken oder Wandelemente in 
Raumen , in denen manchmal hohe Temperaturen und hohe 
Feuchtigkeit herrschen. Aus diesem Grunde wurden bereits 
groBe Anstrengungen unternommen, um diesen iiberschussi- 
gen Formaldehydgehalt zu reduzieren. 

Die gangigsten Verfahren bestehen darin, Klebstof fe mit 
einem geringen Formaldehydgehalt zu verwenden sowie die 
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Prefizeit zu verlangern und dem Spane-Klebstof f-Gemisch 
irgendein Mittel zum Fixieren des Formaldehydes zuzufiigen, 

Es hat sich nun gezeigt, dafi diese Verfahren nicht hin- 
reichend wirksam sind oder daB sie bestimmte nachteilige 
Nebenwirkungen haben, insbesondere eine Vermin derung der 
Haftwirkung zwischen den Spanen und eine Verschlechterung 
der mechanischen Eigenschaf ten der Spanplatten, ganz zu 
schweigen von den finanziellen Mehrbelastungen , die zur 
Erreichung dieses Ergebnisses notwendig sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Reduktion des Formaldehydgehaltes in Faser- Oder 
Spanplatten bzw. zur Herstellung yon Faser- oder Span- 
platten mit einem geringen Formaldehydgehalt anzugeben, 
das es ermoglicht, ohne Zusatze und mit den herkommli- 
chen Klebstoffen und Bindemitteln zu arbeiten, d.h. mit 
Bindemitteln, die hinsichtlich ihrer molekularen Zusairanen- 
setzung und insbesondere hinsichtlich des Konzentrations- 
verhaltnisses von Harris toff und Formaldehyd nicht veran- 
dert sind* Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen , daB man zur Herstellung der Platten Spane 
und/oder Fasern und ein Formaldehyd enthaltendes Binde- 
mittel in eine gewunschte Form bringt und unter Warme- 
zufuhr preBt, wobei man die verschiedenen Bestandteile 
des Bindemittels reagieren laflt, daB die so erhaltenen, 
einen IfbersV^ reagiertem" Formaldehyd enthal- 

tenden Platten in eine Kairaner gebracht werden, in die 
man Aramoniakgas einstromen laBt, dafl man das Ammoniak- 
gas in Beriihrung mit beiden Seiten der Platten treten 
und mit dem Formaldehyd in den Platten reagieren laflt, 
daB die Aufenthaltszeit der Platten in der Kammer und 
die physikalischen Bedingungen in derselben so einge- 
stellt werden, dafl die Platten mindestens eine zum Absen- 
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ken ihres Formaldehydgehaltes unter einen bestimmten Wert 
notwendige Menge an Ammoniakgas absorbieren und dafi man 
die Platten aus der Kairaner entnimmt und das absorbierte 
Ammoniakgas mit dem in den Platten enthaltenen Formal- 
dehyd reagieren la£t. 

Die Behandlung der Platten mit Ammoniakgas beruht auf 
der Tatsache, dafi Formaldehyd und Ammoniak unter Bildung 
von ffexamethylentetramin gemafi der folgenden Gleichung 
miteinander reagieren: 

6 CH 2 0 + 4 NH 3 > C 6 H 12 N 4 + 6 H 2° + 81 kcal * 

Diese Reaktion ist irreversibel und das so gebildete 
Hexamethylentetramin ist sehr stabil. Es sublimiert erst 
bei 28o°C. 

Diese Reaktion ist an sich seit langem bekannt und wird 
sporadisch angewandt, urn den Formaldehydgeruch in Raumen 
zu reduzieren, in denen viele Preflspanplatten beispiels- 
weise als Wandverkleidungen, Decken Oder Boden verwendet 
wer den . 

Dieses Verfahren wird jedoch selten angewandt, da seine 
Durchfuhrung unbequem ist und die Spanplatten nur in un- 
zureichendem Mafl behandelt werden konnen. Bei dem er- 
findungsgemaBen Verfahren dagegen werden die Spanplatten 
wahrend des Herstellungsprozesses nach dem WarmpreBvor- 
gang und vorzugsweise in abgektihltem Zustand in Raumen 
behandelt, die speziell fur diese Behandlung ausgebildet 
sind* D i e jB eh and! ung Icann auch ^nach dem^Schleifen^und^ 
Zi^chneiden.der Platten erf qlgen« \ 
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung, welche in Verbindung mit 
den beiliegenden Zeichnunaen die Erfindung anhand zweier 
Ausfiihrungsbei spiele erlautert. Es zeigen : 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Kainmer zur Behandlung von Platten relativ 
geringer Starke , und 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaBe 

Kainmer zur Behandlung von Platten groflerer Dicke. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausff uhrungsform erkennt 
man eine Behandlungskammer 1 , die aus einem quaderformi- 
gen geschlossenen Behalter 2 besteht, der ringsum herme- 
tisch abgeschlossen ist und an zwei einander gegeniiber- 
liegenden Seiten eine Eintrittsschleuse 5 und eine 
Austrittsschleuse 6 aufweist. An den Schleusen 5 und 6 
sind jeweils aus Kautschuk hergestellte Antriebsrollen 3 
und ebenfalls aus Kautschuk hergestellte elastische 
Dichtungsrollen 4 angeordnet. Die Schleusen 5 und 6 
geben die M6glichkeit f Platten 9 durch die Behandlungs- 
kairaner 1 hindurchzufuhren, ohne da0 dabei in der Behand- 
lungskairaner 1 enthaltener Ammoniak verloren gehen kann. 

Die Behandlungskammer 1 ist mit einer bestimmten Anzahl 
von Zufuhrleitungen 7 fur Ammoniakgas verbunden, das 
aus Ammoniakf las chen entnommen wird. Die Atmosphare der 
Behandlungskammer 1 ist vorzugsweise mit Ammoniakgas 
gesattigt f ohne daB ein groBer Oberdruck entsteht f urn 
das Ausstr5men von Ammoniakgas aus der Behandlungskammer 
1 zu venneiden. In der Behandlungskammer 1 ist ferner 
ein Bandforderer 8 angeordnet , urn die Platten 9 von der 
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Eingangsschleuse 5 zur Ausgangsschleuse & zu transpor- 
tieren. 

Die Aufenthaltszeit der Platten 9 in der Behandlungskammer 
1 hangt von der Reaktionsgeschwindigkeit zwischen Formal- 
dehyd und Ammoniak ab. Die Aufenthaltszeit kann beispiels- 
weise durch die Lange der Behandlungskammer 1 sowie durch 
die Geschwindigkeit der Antriebsrollen 3 geregelt werden. 
Nach einer Reihe detaillierter Versuche konnte festge- 
stellt werden, daS dicke Platten und Platten qrofier 
Dichte aufgrund einer geringeren Porositat eine 
sehr viel langere Behandlungszeit erfordern als dunne 
Platten, Es wurde ferner f estgestellt , daS bei einer 
Behandlung der Platten nach dem Preftvorgang die zur aus- 
reichenden Neutralisation des Formaldehydes notwendige 
Zeit umso langer 1st, je hoher die Tempera tur der Platten 
1st. Dies ist auf das Austreten von Dampfen aus der 
Platte zuruckzufuhren. 

Diese Feststellungen ergeben sich aus den in der folgen- 
den Tabelle wiedergegebenen praktischen Werten, Aus der 
Tabelle lafit sich der Formaldehydgehalt ablesen, der mit 
Hilfe eines Fesyp-Lochstanzgerates an abgekuhlten Platten 
und an nicht abgekuhlten Platten nach dem WarmpreBvor- 
gang fiir verschiedene Behandlungszeiten festgestellt 
wurde-, - - 
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Plattenart 


- 

Platten tempe- 
ratur 




Behandlungs- 
zeit mit 
NH 3 -Gas 


i 

Formaldehyd- 
gehalt 


Hoi zs Dan— 
platte 6oo/2o 


2o°C 


O min. 


0,117 % CI^O 
(35-4o%ige wss. 
Losung von For- 
maidenyd) in der 
trockenen Platte 


11 


2o C 


1 min. 


0,06 9 % Crl 2 0 


ii 


2o°C 


2 min. 


o,o29 % CH 2 0 


H 


6o-7o°C 


3o sek. 


o,o97 % CH 2 0 


•i 


6o-7o°C 


1 Ill-Li 1 




Platten aus 

Hanfstengeln 

5oo/2o 


2o°C 


0 min. 


O , I06 % CII 2 0 


it 


6o-7o°C 


3o sek. 


o,o69 % CII 2 0 


if 


6o-7o°C 


1 min. 


o,o76 % CH 2 0 




6o-7o°C 


2 min. 


0,0068% CH 2 0 


Platten aus 

Hanfstengeln 

4oo/2o 


2o°C 


O min. 


o,14o % CH 2 0 


!■ 


2o°C 


1 min. 


o,oo92% CH 2 0 


Holzspanplat- 
ten 75o/6 


2o°C 


0 min. 


o,o32 % CH 2 0 


■I 


6o-7o°C 


1o sek. 


0,0097% cn 2 o 
o>oo55% en 2 o 


■I 


6o-7o°C 


3o sek. 


ii 


6o-7o°C 


1 min. 


O,oo44% CH 2 0 



6oo/2o bedeutet Dichter 600 kg/m 

Starke: 2o mm 
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Aus den Ergebnissen der vorstehend aufgefiihrten Beispiele 
ergxbt sich, daB fur Platten geringer Starke wi^ bei- 
spielsweise einer Starke von 6 mm und Flatten aeringer 
Dichte, wie beispielsweise 4oo kg/m 3 , der Formaldehyd- 
gehalt auf ein Zehntel seines Wertes in einer minimalen 
Zext nach einmaligem Durchlaufen der Behandlungskammer 
verringert wird. 

Es hSngt daher von den j ewei li gen Urns tanden ab, zu be- 
stimmen, ob man die Behandlung direkt nach dem Pressen 
Oder spater an den abgekiihlten Platten durchfiihrt. 

Bei der Herstellung diinner Spanplatten nach dem Mende- 
Verfahren (kontinuierliches Verfahren) ist eine direkte 
Behandlung nach dem Pressen moglich, da die Lange der 
Behandlungskammer nicht so groB 2U sein braucht. in 
diesem Fall verwendet man eine Behandlungskammer ent- 
sprechend der in der Fig. i dargestellten Behandlungs- 
kauuner . 

Bei der Herstellung von Platten groBerer Dicke (2o mm) 
mit einer nicht all zu hohen Dichte von beispielsweise 
35o bis 4oo kg/m kann eine derartige flache Behand- 
lungskammer eben falls verwendet werden. 

Bei der Herstellung von Platten mit einer grSfleren Starke 
und einer hoheren Dichte (geringe Porositat) von etwa 
5oo/2o an aufwarts (Dichte: 5oo kg/m 3 , Starke: 2o mm) ist 
es wiinschenswert, eine Behandlungskammer 2u verwenden, 
wie sie in Fig. 2 dargestellt ist. Diese Kammer besteht ' 
aus einem ringsum hermetisch abgeschlossenen Tunnel 1o, 
der mit einer Eingangsschleuse 5 und einer Ausgangs- 
schleuse 6 versehen ist. Jede dieser Schleusen umfaBt 
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ein Paar aus Kautschuk bestehender Antriebsrollen 3 und 
ein Paar aus Kautschuk bestehender Dichtungsrollen 4. 

In diesem Tunnel 1o let eine Transportkette 11 angeordnet, 
um die Platten in der Rammer in einem Abstand voneinander 
zu transportieren. In die Kammer 1o mundet eine. Zufiihr- 
iPitung 7 fur Ammoniakgas. In der Zuf uhrleitung 7 fur das 
Ammoniakgas kann eine Kegel vorrichtung 12 vorgesehen .ein, 
um in bekannter Weise die Ammoniakkonzentration in der 
Kammer konstant zu halten. 

Man kann ferner in der Kammer 1o einen nicht dargestell- 
ten Ventilator vorsehen, um das Ammoniakgas zwischen den 
Platten gleichmafiig zu verteilen und eine optimale Reak- 
tion zu erhalten. 

in dieser Kammer gemaB Fig. 2 1st es mSglich, relativ 
lange Behandlungszeiten zu erreichen, ohne daB hierzu 
die Kammer ubertrieben lang gebaut werden muflte. 

Um eine kontinuierliche Behandlung der Platten zu ermog- 
lichen, wird die Aufenthaltszeit in der Kammer vorzugs- 
weise unter ftinf Minuten gehalten. Um dabei eine aus- 
reichende Verminderung des Formaldehydgehaltes zu er- 
reichen, sollte die Ammoniakkonzentration in der Be- 
handlungskammer mehr als 38o g Ammoniakgas pro Kublk- 
meter Gasgemisch bei einem Druck von 1,o12 Newton pro 
Quadratmeter und eine Temperatur von 2o C betragen. 

Die oben beschriebenen vorrichtungen ermaglichen eine 
ununterbrochene Behandlung von Platten. Es 1st jedoch 
auch moglich, das erf indungsgemaBe Verfahren in einem 
halbkontinuierlichen Verfahren durchzufuhren. 
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Vorzugsweise werden die Platten unmitfcelbar nach ihrem 
Austritt aus der Kainmer auf einandergestapelt , urn das 
Entweichen des absorbiertea Ammoniakgases zu verhindem 
und eine vollstandige Reaktion zwischen dem Ammoniakgas 
und dem Formaldehyd zu erzielen. Dadurch kann die Aufent' 
haltszeit in der Behandlungskainiaer verkurzt werden. 
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